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1972- | 1977- | 1982 -
1976 | 1981 | 1986

Taux
d’électrifi-
cation rurale

Taux
d’électrifi-
cation global

6%

37%

16%

56%

28%

69%

48%

81%

76%

90

88%

94.6

99%

99.5%
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1.1 -ETUDES TECHNIQUES

eAudit technigue du réseau de
distribution effectué par la maison
Research and Development, fin 1973.

eMission d‘élaboration d'un Plan
Directeur pour le réseau Distribution
par Tecsult International , début 1974
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1.2 - BILAN

En 1974 , La STEG apparait comme extrémement
conservatrice :

e Les postes MT/BT sont des modeles a echelle
réduit des postes HT/MT

e Les supports du type HL ( corniere ) et les
armements sont surdimensionnés

e Les transformateurs triphasés sont sous charges (
ex : Pinstallée min = 25 KV A pour une charge de 5
ou 6 KW mono )
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1.2 - BILAN

e Les disjoncteurs de ligne du type triphasé sont
Installes dans des postes en GC ( relais,
accumulateurs, chargeur, etc )

e Utilisation d’Interrupteur sectionneur triphasé
avec HPC pour la protection des transformateurs

e Utilisation du réeseau triphase pour I’electrification
du rural

e Un habitat dispersé et des charges faibles : une
configuration typigue des pays en developpement
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1.3 ETUDE TECHNICO-ECONOMIQUE

Une étude technico-économique sur un
panel de 300 projets a electrifier en
monophase a permis de degager une
réduction des colts de ~ 20%.
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2.1 -SYSTEME MALT

e Introduction du systeme « triphasé 4
fils / monophasé 2 fils » avec neutre
effectivement mis a la terre (MALT).

e Choix de la tension 30 kV pour le
réseau MALT ( monophase
30/V3=17.320 kV )
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2.1 -SYSTEME MALT

e Alliant le triphase au monophase, le
systeme MALT sera appliqué aussi bien
dans les villes que dans les campagnes

e Les Tensions 10 et 15 kV ( 3 fils ) seront
gardees dans les grandes villes pour une
evolution futur en profondeur .
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En MALT, les circuits MT sont a quatre fils pour
le triphaseé et a deux fils pour le monophasé . Le
neutre est mis a la terre tout les 300 m



2.1 LE SYSTEME MALT

2.1.2 - UN RESEAU OPTIMISE

a) — Une réduction des codts
et des pertes par |’usage
des transformateurs mono-
phases avec une gamme
etendue de puissance :
5kVA , 10 kVA, 25kVA,
50 kVA, 75 kVA, 100
KVA, 150kVA, ...




2.1.2 — Réseau optimisé

b) - Une utilisation de
supports optimises :
un seul support pour
I’accrochage de trois unites
monophasées allant jusqu’a
3*150 kVA ( I’equivalent
d’un transformateur
triphase 450 kVA )

- des supports en FRF ayant
un effort en téte inférieur a
celul des supports destinés
pour le réseau triphase (
tirage de deux conducteurs
au lieu de 4 conducteurs )




2.1.2 — Réseau optimisé

c) — Un réseau BT reduit, du
fait que la pénétration se
fait par le  réseau
monophasé en moyenne
tension.




2.1.2 — Réseau optimise

d) Utilisation du sectionneur

fusible

Le sectionneur fusible du type a
expulsion sera installé sur les
tétes de derivation ou pour la
protection des transformateurs.
Il est facilement manoeuvrable
par une perche.

Le colt du sectionneur fusible
est relativement faible par
rapport au colt des protections
Installées dans les systemes a
trois fils.



2.1.2 - RESEAU OPTIMISE T;a A

e) Appareillage a niveau d’isolement reduit

e Dans ce systeme le point
neutre du réseau MT est «
effectivement mis a la
terre » . Ce qui signifie
qu’en tout point du réseau
nous avons les deux
conditions :

NORMAL LINE-TO-NEUTRAL VOLTAGE

MAX. VOLTAGE AGROSS ARRESTER (ep OR Ec_}

0.8} | % _3_"»9_/!? | % %
O < XO/X1< 3 & O<R0/X1<1 (B) Re/X,*LO |

s. system impedances for a single-_line—to-
the point of fault and does not include
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2.1.2 - RESEAU OPTIMISE ¥ *

Les surtensions possibles en
cas de défauts étant limitees a
140 % de la tension phase terre
. Des parafoudres de 80% de la
tension phase-phase peuvent
étre utilisés.

* BIL des transfos = 145 kV au
lieu de 170 kV.
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TAUX-DE REDUCT [Chill

-Ligne MT 30a40 %
- Poste MT/BT 15220 %
-Reseau BT 5a10%

GLOBAL 18224 %
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2.1.3 - UNE NOUVELLE PHILOSOPHIE
DE PROTECTION

Le plan de protection est établi en tenant compte des
parametres suivants :

1- I’architecture et la taille du réseau et ses différents
modes d’exploitation ( réseau type radial, maillg, ...)

2- les régimes du neutre , schémas de liaison a la terre, ...

3 - les caracteristigues des sources de courant et leurs
contributions en cas de défaut,

4 - les types de charges,
5 — la Qualité de service recherchée.



2.1.3 - UNE NOUVELLE PHILOSOPHIE DE PRo,frqu)N ~
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CK Fig. 3 : selectivite chronométrique avec relais 3 femps dépendant
Protectign a temps inverse : le temps d’élimination du
défaut est inversement proportionnel a la valeur du

courant de court circuit
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Protection a temps inverse . f;

e L’utilisation des protections a temps inverses sur
les reseaux MT permet d’améliorer la continuite
de la fourniture grace a I’augmentation du nombre
de points de sectionnement automatique a des
couts raisonnables suite a I’installation de fusible
sur les dérivations.

o La philosophie adoptée cherche a limiter le
nombre d’abonnés affectés par un déefaut aussi
bien pour les coupures breves (DRR, DRL) gque
lors des defauts permanents.



L’avantage essentiel
réside donc dans la
possibilité de proteger les
dérivations par des
sectionneurs fusibles qui
eliminent les derivations en
defaut sans intervention du
personnel. Dans ces
conditions, la recherche de
défaut est plus rapide mais
sa détection est plus difficile
car elle dépend des
réclamations des abonnes.
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PROTECTION A TEMPS |N'\“}FE;R§§£

e Le sectionneur fusible du type a
expulsion , installe sur les tétes
de dérivation, permet d’isoler le
troncon du réseau en defaut. Par
consequent la partie saine du
réseau  peut étre retablie
automatiquement.

e Le colt du sectionneur fusible
est relativement faible par
rapport au colt des protections
Installées dans les systemes a
trois fils.
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2.2 - SWER i@

SWER = Single Wire
Earth Return

* La technigue SWER a
eété Iintroduite a la
STEG en 1990.

* Cette technique a
permis une
reduction
supplémentaire de
26 a 30 %, comparée

a la technique

monophasé avec 2

conducteurs. 1

D o TN
' >

VL. 8 NAWAVL WAL, Ty
W% A SZVATAE T

S\

o

s.

OSNS
-

S
S

A S

A

L

PR

i



12/05/2009 12/05/2009

12/05/2009




2.3 - Introduction d’un nlveaqrd'ﬁ :‘
tension monophasee de 4,16 KV.

Le Monophasé 4.16 kV, peut réduire le codut
d’electrification des villages dans lesquels les
logements sont tres disperseés.

Cette technique est recommandée seulement
pour I’électrification de villages situés en bout de
reseau, la ou aucune extension de réseau ne sera
envisagee a long terme.

- Réduction du codt de 7 a 20% par rapport au
monophasé et en fonction du taux de dispersion
des habitations.
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Parce que chaque installation électrigue est un cas
particulier, la solution universelle n’existe pas.
La varieté de combinaisons permet une
veritable personnalisation des solutions
techniques.
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eMercl de votre attention



