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Introduction,

Procedure & Methodology for Selectingl Optuaum
profile & appropriate Insulators In Polluted Condioris;
STEG & SONELGAZ cases. Procedure &
Methodologie pour la Sélection du Profil optirnuim &

des Isolateurs appropries en Milieu Pollue,
Conclusion.




PROCEDURE & METHODOLOGY/
PROCEDURE & METHODOLOGIE

Tunisia Environment/ Environnhement Tunisien;,

Analysis of Outages & ines Diagnostic/Analyse des
Incidents, & Diagnostic des lignes les plus pérturbéees,

Characterisation of the main Pollution Sourees/:
ldentification & Caractérisation des principales Sources
de Pollution;,

Historic of Meteorological parameterdfistorique des
parametres Meteorologiques ( rose des vents, Temperatu
Humidite, Pluie, Brouillard, Rosée, Foudres, UV,

Selection of the candidate insulators & setting up of test
Station / Sélection des-/solateurs pour essais et Mise en pla
des Stations d’essais ;

Site Pollution Severity, ESDD, NSDIX Hydrophobicity
Measurements, Chemical Analysis & . Assessment of self
cleaning propertieg*NSDD is finally standardised)
Mesures de la séverité de la pollution , ESPRDNSDD,
Hydrophobicite , Analyses chimiques, Evaluationndes
propriéetés d'auto nettoyage des Isolateurs,

Global Assessment & Ranking of Insulators
performance,/Evaluation Globale et classement parorare
de mérite des [solateurs,

Procedure for Selectingf Optimum profile &
appropriate Insulators /Procédure de Sélection du Praiil
optimum & des Isolateurs appropriés.
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TUNISIAN ENVIRONMENT 1.../
ENVIRONNEMENT TUNISIEN 2...
1333 Km SEA COASTCOTE MARITIME

" Chemical Composition of
sea watery Composition
chimique de l'eau de mer
mmg//

Ca: 562
Mg : 1560
Na : 13800
K : 362
Si : 27
Cond. 38500 u.s/cm

888 Km Desert lbanater/ Bordures Desertigue.
POLLUTION BESERTIQUE :DESERT
POLLUTION.

Chemical Analysis
/ Analyses chimiques
(inmg /1) :
Ca: 750
Mg: 50
Na: 800
Si: 38
Cond. 6650u.s/cm,
& up to 20% salt .




SOUTHERN INDUSTRIAL PARKS 150 KV OVERHEAD
LINES IN THE MOST POLLUTED AREA /POLES
INDUSTRIELS DU NORD AU SUD ...LIGNES 150KV a
GABES.




TUNISIAN ENVIRONMENT 2... /
ENVIRONNEMENT TUNISIEN 2...

3300 h / year Sunshinelnsoleiflement,
25m/s Wind speedViitesse du vent,

NW & S/E dominating Wind DirectioriDirection
des Vents dominants N/O & S/E,

Little rain & Sand storm (southern)Tempéte de
sable & Peu de pluie au Sud,

Salt Lake (winter) & Dry salt ( summer)@rand
Lac salé en hiver et sel séché en éte,

H. temperat., H. humidity & Dew ../ Temp. &
Humidite élevees, Rosee matinale...
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Démarche proposée.'\ s
‘ Pollution Pb’?ProbIeme
de pollution?

S/ Our

SPS3Détermination
Updating Pollution map/ du degré de
actualisationsources
De pollution .

sévérité de la pollution du site

Insulation
CoordinatioiRemise a
niveau des
Isolements ( ou changg
Pollution countermeasures De profil ou de matérial
Techniques préventives ’ diisolate

*

De lutte contre la pollution
Nettoyage, lavage,
graissagep... \

\
\

\
TOTAL 5423 5493 5670




Ceramic & Non ceramic Insulators Performance tests in See/ic

Les Isolateurs Traditionnels et les /solateurs composites foarforis
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MV Compositaiissildtooss& surge @mesttms|solateurs &

parafoudres Composites MT . A titre d’essais sur Route Rom
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NP: Non Permanents

*souvent considérés parmi les causes inconnues esénts alors que leur s

Conductivités volumiques sont de ['ordre de 30/718.( correspondant au Niveat
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Localisation of STORK Emigration Roads..

/& population

BIZERTE
KELIBIA

ELKEF * MAHDIA
ALGERIA
* SFAX
GAFSA
* GABES oo
KEBILI *
TUNISIA

LYBIA

TEST STATION
LOCATION &
SELECTION OF
) ¢ INSULATORS
Choix des sites
d’Implantation des Stations
d’Essais & Sélection des
/solateurs pour essais.

TEST STATION With Ih &
METEO. PARAMETERS
MONITORING SYSTEM:
Goulette, Zarzis, Douz/
STATION D’ESSAIS
Avec Systeme de Mesures du
Courant de Fuite & des
parametres Météorologiques:
Goulette, zarzis, Douz.
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jon d'essais de ZARZIS
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ZARZIS test station

Station d’'essais de
ZARZIS

n Meteo sensors
n Capteurs
Meétéorologiques
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Alimentation solaire
de secours

Alarme L umineuse & Sonoré

Goulette test
station/Tunis

Station d’essais de
La Goulette/Tunis.

LEAKAGE
CURRENT
MONITORING &
ALARM SYSTEM

AUTOMATE DE
MESURES DU
COURANT DE

FUITE ET
SIGNALISATION DU
SEUIL CRITIQUE.
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KEBILI TEST STATION
Station d’'essais de KEBI/L/
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NSDD ( Surf.inf,) des isolateurs Station de Zarzi

S
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Courant de fuite des I teurs Station de Zarzis

~

Analyse Ch/mlquwé[ de la pollution.

Type &
Profile/Profi ~ Référence
| Isolateur

A. Standard 160 190 50 24 800 High solubility
référence.

Nacl: 483ppm

/so 11.5 5,7 2 1,5 17 CacCl2: 168
composite 3
Silicone Low Solubility

CaS04. 304
/so 18 52 1,7 06 28
Composite Mg(Hc03):182
Epdm. 9(HcO3).
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Hydrophobicity of Si rubber after 3 years in service. First ¢ /ass
Hydrophobicité du Silicone ...Pour la Surface Supérieure

apres 3 ans en service. Classe /

Hydrophobicité (Surt.int.) des isolateurs Station de Zarzis

Hydrophobicity (down surfaces) ZARZIS STATION




S/ ru, Epdm Class 6 hydrophilic

: Capteurs Météo: Vents,
Evaluation des performances P/u7es, UV.H T

Jusqu'a 10 Chaines d'isolateurs
de différents types

L‘a,Dl‘ELIfS courants
q
Systéeme de Mesures JEZE

o Al
et d’enregistrement e
ent emps ri éel Alarme lumineu.

des impulsions du coura
de fuite Max des Isolateu.

et des paramétres
météorologiques.

« Outil d’ optimisation des
opérations de lavage et de
maintenance des [solateurs «

Base de données
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Ih MEASURMENTS ZARZIS TEST STATION

Mesures du Courant de fuite

Lig.fuite Dist.
Isolateurs: 1.1ulte Dist.arc
(mm)  (mm)

A 1168 346

B 1360 341

B Cc 905 515

D 1025 445

E 889 368

Ctatinn n'nccaic o ZADZi

ZARZIS TEST STATION Ih Vs HUMIDITY
STATION DE ZARZIS If (HUMIDITE )

Humidity Impact/Impact de I'Humidité sur les courants de fuite
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Ordre de merite des isolateurs~.Charges cumulées.

R B

Charges positives & négatives cumulées par isalatiet. Station d’essais de zarz

Profil Isolateur Diam. Long. Totale

L ioma [t
1T ant

A
Cl o
C2_
A 700 mA
CZ 878 mm/KV
v
Cl v 87mA
46- mA. 1080 mm/KV

458 mm/KV.
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OBSERVATIONSGENERALES

Pollution Distribution ./ Distribution de la pollution,

- Ratios rule on ceramic insulators/  Régles etxqlios relatifs
aux Isolateurs verre et porcelaine,

- No evident rules on Ncis/  Régles non évidentes poyy les
Isolateurs composites (encapsulation de la polluti on),

Shape effects... & self cleaning factors/  Effet du profil et coeXjclient
dautonettoyages,

Ageing of insulators ...Ncis ...& Ceramic/  Viellissement des
Isolateurs traditionels et composites,

Specific creepage distance critena.../  Critére de la ligne de fuite
spécifique...
Leakage current.../ Courant de fuite...

Hydrophobicity... new, aged.../  Hydrophobicité des isolateurs. ..
neufs, viellls. ..

<N

DISTRIBUTION DE LA P UTION RATIOS

ESDD/ NSDD

WIND SIDE /SURFACE COTE VENT/ LEE SIDN/SURFACE COTE
OPPOSE=

TOP SIDE SURFACE SUPERIEURE)/ BOTTOM SIDE SURFACE
INFERIEURE =

ESDD TOP SIDE/SURFACE SUPERIEURE}
ESDD BOTTOM SIDE SURFACE INFERIEURE

ESDD STANDARD /AERODYNAMIC =

ESDD BOTTOM SIDE HV end S8URFACE INFERIEURE COTE
POINT CHAUD = jusqua

ESDD VERTICAL /HORIZENTAL =
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Sheds & Core diameter effect .../ Effet du diametre des

~ 7

Encapsulation phenomenon/ Phenomeéene d’encapsulation
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Split housing of Sir insulator... Retour d’expériences des isolateurs Composite

iubes fonadues suite a un contournement a Gafsa .au sud ouest Tunisien.
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16 mm 15,5 mm \
13 mm_
LT \\\
\\\
N




31

[Tter; Maintenance des lignes H

W

r

\\
Ny
\\ TOTAL
\\
.
\ 128
\ 83
\86
TOTAL %97
COUT PARTIEL D PERATIONS DE

MAINTENANCE.{. & 2008).

Year/ Washed Partly Insulators Total
Année towers washing cost/ Partial
number/yea Codt Partiel Des Cost/
r Opérations de Cout total
Nombre de lavage. partiel
Pylones
Lavés /an. (100$ US/Tower)

e - -- o

2008 9746 974000 $ US 1100
000

|
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BIZERTE

Goulette

ELKEF

ALGERIA

GAFSA
GABES

KEBILI

bouz

TUNISIA

MAHDIA

KELIBIA

SFAX

JERBA

ZARZIS

ESDD ( mg Nacl /cn?)

LYBIA

Insulators e Suitability In Marine & Desert E
Profil des Isolateurs Re andé pour un Milieu Ma

nvironment
rin et Désertique .




33

Open Profile/Profil aerodynamiqoe,.
Standard Insulators/ Isolateurs stan

rd
pas.: 146 mm .
Slope angleAngle d’inclinaison N\,

6 3 5DWDRBESRUV: £ 3

-XSHV DOW«UQ«HV SRXU OHV L VR @BV

( &5 FRURQF HQ ILEUH GH YHUUH U/
FKLPLTXHPHQW

SURWHFWHG ,QWHUIDFHV (QYHORS
SURW«J«HV «WDQFKHV FRXSH LV

GH IXLWH

RVLWH LQVXO
VHXUV FRPSRI
HQ/IRUF«H

SHV ([WU«PL
RODWHXU UHF

BIZERTE

KELIBIA

Tunisia pollution
map & Suitable ALGERIA
insulators/Area .

MAHDIA

SFAX

DJERBA
ZARZIS

Carte de la pollution e
de Ia TUNISIE &

Choix dfes isolateurs
appropries/réggpon.

LYBIA

Updated/ Année dactualisation  : 2006
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Technical Cooperatio
with
SONELGAZ GRTE;
Oran’s Test station,

Station d’essarls et
de mesures de I
pollution des
/solateurs a
Marsat El Hadja/
(ORAN): Un bon
exemple de
coopération
technigue
sud/sud

of ORAN ...
North/West of ALGE; Vue géenérale sur Zone
industrielle d’
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Marine/Marin

Marine & Desertic/
MARIN & DESER TIQUE

AGRICOLE

Industrial/industriel:
Solide

Industrial :liquid/
Industriel: liquide

Recommended

Profile

Salt sprayEmbruns marins, Standard,

sels solubles
Soluble salt&els solubles

Silice

Inert pollution mixed
chemical Component/

Anti-fog/Anti-brouillard
(Profil ouvert a éviter).

Open Profile/
Aérodynamique
B. proprietés
autonettoyarntes.
Standard profile/
Profil Standard

Matériaux inertes & engrais Grand diamétre a eviter

CO, coz,
Rejets conductivité

Acid rains/Pluies Acides

Open profileProfil
modérément nervuré

UnderribProfileProfil
nervuré
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Le seuill du courant de fuite max
limminence d'un contournement
d’isolateurs. Ce méme phénomeéne
détérioration électrochimique de La couc.
peut entrainer la casse de l'isolant verre ou

orise et entraine
de galvanisatiol
rcelaine ;

L application du nouveau concept « Codt du Cycle dg vie » d
/solateurs a mis en évidence que les codts d’exploitation et
maintenance des isolateurs traditionnels inappropriés sont 5|
fois plus élevés que ceux des isolateurs composites.

he
une
) el
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Des Essais de tenue électrigue
/solateur composites amorcé ont moqtré que l'isolateur dont
revétement en silicone est fondue suite.a un amorcage sur Si
peut encore tenir la tension de service abl\moins jusqua la
prochaine opération de maintenance progra/mmeée.

\,

Y
\

\

écanique résiduels sur u

Le choix du profil optimum des Isolateurs Céramigues ou
non Céramiques pour un site donne passe par Le coix
appropriée des Isolateurs , mais aussi par:

e
&
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INTER NAL REFERENCES:
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