ETUDE D'IMPACT SUR L’'ENVIRONNEMENT

DU PROJET DE GAZODUC
GOULETTE - KRAM
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INTRODUCTION

Le renforcement de son infrastructure gaziereréheau de transport permettant de satisfair
continuité d’alimentation de ses abonnés et I'ésabment d’'une stratégie réflechie pour véhicidel
gaz dans des conditions optimales de fonctionnegtethe sécurité, avec la prise en considération

contraintes socio-économiques et environnemensaleisparmi les objectifs essentiels de la STEG.

C’est dans ce cadre que s'inscrit le gazoduc «&tmiKram », qui permet le maillage entre
gazoduc d’alimentation de la centrale a turbineaa (FAG) de Goulette avec le reste du réseat
répartition du grand Tunis, pour permettre d’assliaéimentation et le secours de la banlieue nied

Tunis a partir de la conduite d’alimentation de @tte de diamétre 12”.

Le gazoduc projeté « Goulette-Kram » se caractgyee une canalisation en acier de longu
d’environ 3 kilometres, de diametre 8" et de p@ss20 bar qui relie le gazoduc d’alimentation

Goulette avec celui de la banlieue nord de Tunis.

En application du décret n° 91-362 relatif aux ésid’impacts sur I'environnement, la présel
étude a été élaborée conformément a l'article @éhret sus-mentionné, réglementant les procéd

d’élaboration des études d’'impacts sur I'environaetn



CHAPITRE 1
DESCRIPTION DETAILLEE DU PROJET

Le projet de construction du gazoduc « GouletteaiKsa consiste a réaliser (voir Schéma Géne

d’Equipement en annexe) :

= une canalisation principale en acier de diamefpewyes, de pression 20 bar et de longueur 3

environ,

= un poste de départ muni d’'un poste de régulatie2(3PBar a placer au poste arrivée de la cond

existante d’alimentation en gaz de la centrale Td&Gsoulette,

* un poste arrivée situé au point de raccordemert Evgazoduc de la banlieue nord au niveau

poste de distribution publique de Kram,
= des ouvrages en génie civil pour recevoir les gastis-indiqués.
Le montant global du projet est estimé a 1 MDTesadinancé par la BEI. La durée d’exécution c

travaux est fixée a 9 mois.

1 - IDENTIFICATION DU MAITRE DE L'OUVRAGE

Raison sociale STEG
o Etablissement Public a caractere Industriel
Forme juridique et Commercial
) M. Othman BEN ARFA
Premier responsable Président Directeur Général
Adresse du Siége 38, Rue Kémal Ataturk 1021 — Tunis

Téléphone du siege 71341 311 - 71 243 522

Direction Gaz / Direction Equipement Gaz,
: 19 Rue Bel Hassen Ben Chaébéne 100
Adresse du Projet Omrane

Tél: 71786 933 - Fax: 71799 806




2 - CARACTERISTIQUES DU GAZ NATUREL A TRANSPORTER

Le Gaz a transporter n’est pas toxique et sa tezresoufre est réduite. Ce gaz provient du gisen
de Hassi R'mel (Algérie) et du gaz Miskar ou lewlamge avec des proportions variant de 0 a 10

Leurs caractéristiques contractuelles extrémeslssmuivantes:

GAZ ALGERIEN GAZ MISKAR
COMPOSANT CONDITIONS CONDITIONS
CONTRACTUELLES CONTRACTUELLES
He + N2 5-6,5% 6
CO2 <0,3 % <0,5
CH4 79-85 % 89
C2H6 5-10 % 2.9
C3H8 15-2,35 % 1.4
C4H10 0,5-1,15 % 0,6
C5H12 0,15-0,34 % 0,1
C6+ 0,08 -0,28 % 0,01
H2S (mg/Nm3) <2 < 15 (instantané)
Soufre Mercaptan
(mg/Nm3) <15 <15
Soufre total
(mg/Nm3) < 50 <150
Teneur en eau
ppm <80 <80
PCS enKcal/
Nm3 9834 — 10230 9300 - 10228
INDICE WOBBE
en Kcal / Nm3 12695 — 13207 11961 - 12640
DENSITE 0,6 0,6

Ce gaz est exempt de poussiéres et de toutes aubsmnces nuisibles.




3 - CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DU GAZODUC

Compte tenu des techniques de mise en ceuvre etileés I'élaboration du métal pour la fabricati
des tubes, I'acier doit étre d’'une qualité faciletnsoudable sur chantier et ne doit pas étre stiblef

de vieillissement, il doit étre exempt de fragiliténs les conditions de service.

Les pieces de forme et les appareils accessoitsgomis aux méme dispositions que les éléme
tubulaires en ce qui concerne I'acier qui les dtnst

La construction en usine des éléments des ouvidgéamnsport du gaz, en particulier la fabricati
en usine des tubes est effectuée sous le conte8léedghniciens de la STEG et des inspecteurs |

bureau de contrble agréé par le Ministere de I'ttigles, conformément a la norme NT 109-01.

Ce contrOle porte notamment sur :

> le contrdle en laboratoire des analyses chimigegsais mécaniques, etc...

> le contréle dimensionnel a 100% des tubes (diameégaisseur, longueur, ovalisatio

dénivellation, chanfreinage, équerrage et aspsoev).

> le contrble de la qualité du revétement en polyiétig/des tubes.

Le tableau ci joint résume les caractéristiques aamlisations utilisées dans la construction
gazoduc Goulette -Kram :



TABLEAU DES CARACTERISTIQUES DES TUBES

mm 219,1
1 DIAMETRE EXTERIEUR bouces o
2 MODE DE FABRICATION ; ERW
3 NUANCE D’ACIER API 5L X42
LIMITE ELASTIQUE
4 MINIMALE= E 0.2 BAR 2890
CATEGORIE
c D'EMPLACEMENT ET/OU NORME NT109-01 ¢
CONTRAINTE MAXIMALE
TRANSVERSALE % deE0,2 40
6 EPAISSEUR NOMINALE mm 4,0
; TOLERENCE EN PLUS SUR - 06
L'EPAISSEUR '
o TOLERENCE EN MOINS SUR - 08
L'EPAISSEUR '
PRESSION MAXIMALE DE
9 SERVICE"PMS” BAR(eff) 20
PRESSION D’EPREUVE MIN
10 N SINE vEU” BAR(eff) 79
11 POIDS DU TUBE NU Kg/m SELON API 5L
-REVETEMENT EXTERNE EN POLYETHYLENE
12 REVETEMENT EXTRUDE EN USINE D’EPAISSEUR 3MM MINIMUM

4 - ETUDE DU TRACE DU GAZODUC ET ZONE D'IMPLANTATI ON

Plusieurs parametres socio-économiques,

considération afin de mieux définir et optimisetrkcé du gazoduc.

Les premiers outils de travail sont constitués :

» Des cartes topographiques (échelle : 1/25000 @00}5pour répertorier les obstacles naturels

urbains (oueds, agglomérations existantes, infregtres routiéres, etc. ...),

« Des reconnaissances sur site effectuées par lasicens de la STEG,

» Des sondages geéotechniques et des tranchées séddisg la bande d'étude afin de définir

nature des terrains,

technigetesenvironnementaux ont été pris ¢



» Des Plans d’Aménagement Urbain des villes de La&imuet Kram,

» Des différentes correspondances avec les auttoitékes, les gestionnaires des domaines pulk

routier et ferroviaire ainsi que les concessioresir

Description du traceé retenu :

» Le point de départ de la canalisation (PK : 0.@03itue au poste arrivée de la canalisation exest
d’alimentation en gaz de la turbine a gaz de Gtmjletituée dans I'enceinte de la centrale

Goulette.
» Du PK:0.000 au PK: 0.800, le tracé longe la@@axpresse Tunis-Goulette.

» DU PK: 0.800 au PK: 2.300, le tracé longe le cutéd de la voie ferrée TGM entre Goulette

Khereddine , dans une zone marécageuse.
» Au PK : 2.300, traversée du canal de Khereddindgrage dirigé.

» Du PK: 2.300 au PK: 3.000, la canalisation pégetontinue a longer la voie ferrée TGM, pc
atteindre le poste de distribution publique du Kramse raccorder sur la conduite existal

d’alimentation de la banlieue nord de Tunis, denditke 8 pouces.

5 - OUVRAGES A CONSTRUIRE

5.1 - Canalisation en acier de diamétre 8 pouces

C'est une canalisation en acier de 219 mm (8iaeetre extérieur et de longueur environ
km.

Son point de départ est le piquage en attenteamheétte 8 pouces situé au poste arrivée du gazc
d’alimentation de la TAG de Goulette de diamétrep@lces.

Son point d'arrivée est le raccordement de la @itm@ poser avec le poste de distribution public

du Kram.

5.2 Le poste de départ

Le poste de départ sera placé dans I'enceinteodie @rrivée du gazoduc d’alimentation de la T/
de Goulette existant. Ce poste comprend essentigtie:

* unjoint isolant a souder, de type monobloc, denéiae 8 pouces ANSI 300 muni d’'un éclateur,
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e un poste de régulation 30/20 bar muni d'une vanaeddulation de pression, de deux

vannes d’isolement de diametre 8" et d'un cir@etby-pass équipé de tés, robinets, coudes, pi
de formes, d’'une vanne de laminage de diametreNISIAB00 et d’'une vanne a boisseau spheéri
de diametre 4” ANSI 300,

* les supports, les massifs d’ancrage nécessaieeBxatlion de ces équipements,

5.3 - Le poste d’arrivée

Ce poste est implanté au PK : 3,0 de la canalisaigoser. Il est situé au niveau du poste
distribution publiqgue du Kram. Ce poste, qui serstallé dans une chambre a vanne, compr
essentiellement :

* un joint isolant a souder, de type monobloc, dendiae 8" ANSI 300 muni d’un éclateur,

= une vanne en acier a boisseau sphérique , a emlsouider, de diamétre 8" AINSI 300,

= un circuit de by-pass ( 20 bars), en tubes APId&_diametres 4" en Gr B, équipé de tés, robin
coudes, piéces de formes, d’une vanne de laminagdiainétre 4" ANSI 300, et d'un évent ¢
diameétre 4” muni de vannes de laminage et a baissphérique de diamétre 4" ANSI 300,

= autre materiel tel que les tubes APl 5 L de diaesetz" et accessoires de raccordement f
manometres, thermometres, robinetteries, etce tisté n’est pas limitative,

» |es supports, les massifs d’ancrage nécessairggpgortage et a la fixation des équipements.

5.5 - Les bornes de repérage

La position de la canalisation enterrée sera reptngt au long de son parcours par des borne
repérage.
Ces bornes seront constituées par des tubes andaaie hauteur de 80 cm peintes d’'une couls
jaune affectées de bandes noires et scellées damaaksifs en béton.
» tous les cent metres dans les alignements,
= chaque sommet de la polygonale correspondant Aamgement de direction de trace,

» de part et d’'autre de chaque traversée de routaidderrée etc.
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5.6 - Les installations de la protection cathodigue

5.6.1 - Joint isolant
= un joint isolant de diametre 8” de type monobloaenind’un éclateur, sera installé au poste ¢
départ de la canalisation a poser,
* un joint isolant de diametre 8” de type monobloenind’'un éclateur, sera installé au poste

arrivée de la canalisation a poser, situé au miestistribution publique du Kram.

5.6.2 - Les prises de potentiel

Il est prévu de construire des prises de poteatieformément a I'Article 12 du Cahier des Char
Techniques (CCT) de la STEG. Ces prises de polaatient fournies et installées par I'Entrepreneu
Si pendant les travaux, I'Entrepreneur découveedtructure métallique (canalisation ou cable) r
signalée sur les plans, il en avertira immediaténeSTEG qui décidera s'il y a lieu d'installereu

prise de potentiel.

6 - DESCRIPTION DETAILLEE DES TRAVAUX

Les travaux de pose de la canalisation seront coef® a la norme NT 109-01, aux prescriptic
techniques de la STEG et aux regles de bonne peatie construction des ouvrages de transpor

gaz. Les principales phases de construction dudg&zsont :

6.1- Piquetage et balisage

Cette phase consiste a matérialiser I'axe de tech@e et les deux bords de la piste de travadidd’

de piquets repéres.

6.2 - Quverture et aménagement de la piste de trava

La piste de travail doit étre constamment accessibk engins. Les principales opérations a effec
sont :

- Nivellement si nécessaire apres décapage,

- Matérialisation des obstacles souterrains papapsets.
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6.3 - Transport et bardage des tubes

Les tubes sont pris en charge par I'entrepriseade @t seront transportés sur la piste par cam
porte tubes. Les tubes seront posés sur calepdardalablement et calés avec des coins. Un
particulier sera accordé a la manutention des tabesd éviter tout dégats ou détériorations d

chanfreins des tubes .

6.4 — Cintrage

Pour tenir compte des changements de directioregtdénivellations du terrain, les tubes ser

cintrés a froid a I'aide d’'une cintreuse hydrauéque rayon de cintrage est €gal a 40 fois le disme

6.5 - Pré alignement

Cette opération de manutention consiste a plasdules dans I'ordre défini par le géometre cimtr

et a positionner les alignements de chaque trorGemré-alignement est souvent effectué par I'ag

de cintrage.
6.6 —Soudage

pY

C’est une opération qui consiste a souder les tulmg a bout selon un procédé approl
préalablement par un organisme de contrdle.

Les soudeurs seront également qualifiés sur ceegéndes tests de qualification du mode opérat
de soudage ainsi que I'homologation des soudexrant effectués conformément a la Norme A
1104 et a I'article 5 du Cahier des Charges Tedl@idCCT) de la STEG.

Ces essais et contrbles portent également suretaspisuel, non destructif et destructif s

éprouvettes (radiographie, essais de tractionjegse etc..).

6.7 - Controle non destructif sur chantier
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Ce controle est effectué par un Organisme de Clengtbporte sur la radiographie a 100%

des joints soudés, les résultats seront communggliéatreprise de pose pour effectuer les repanati

nécessaires en cas de défauts.

6.8 - Enrobage des joints soudés

Les joints soudés doivent étre protégés contreri@sion. L’opération consiste a recouvrir les {sir
soudés a l'aide des bandes thermoretractablesed@evrement se fait sur 10 cm de part et d’'autre

revétement existant.

6.9 - Quverture de la tranchée

La tranchée sert a enfouir la canalisation a umdéopdeur minimale de 1,00 m par rapport a

génératrice supérieur de la conduite.

L’'ouverture de la tranchée se fait souvent a ldepelécanique et éventuellement par brise ro
hydrauliqgue en zone rocheuse et manuelle au vgisidas réseaux existants (eau potable, TELEC(

eaux usées, etc..).
Pour I'ouverture de la tranchée en zone marécageushaque fois qu'il y a risque d’ébouleme
I'utilisation de palplanches ou l'ouverture de la@ariché en V avec sur-profondeur et talus

protection, sont obligatoires.

6.10 - Préparation du fond de fouille

Cette opération consiste a ameublir le fond dellopar apport de sable, et ce notamment en z

rocheuse.

En zone marécageuse, I'assechement de la tranehiéi par I'utilisation de pompe et de point

filtrantes

6.11 - Mise en fouille
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Avant la mise en fouille, le revétement est costrall'aide d’'un balai électrique sous une

tension de 15 000 V.

La descente s’effectue a l'aide d’engins appropfge-Booms Grues etc ...). Dans les terra
saturés en eau, la canalisation doit étre stabilés¢aide des cavaliers de surcharge ou lestée
gu’elle ne puisse étre soulevée sous l'effet qmolassée d’Archimede.

6.12 — Remblai

Le remblai est mis immédiatement aprés la miseceiilé. En présence de terrains fertiles, c
dispositions seront prises de fagcon a ne pas m@&ldagerre arable au reste du remblai extraitads

tranchée.

6.13 — Raccordement

Cette opération consiste a raccorder deux troneosuis séparément a I'aide d’'une soudure

raccordement effectuée en fond de fouille a 'aldeclamps extérieurs.

6.14 - Les épreuves sur site

Avant la mise en gaz, la canalisation doit étrensea aux épreuves hydrauliques de résistanc
d’étanchéite :
= L’épreuve de résistance permet de tester la tenégamque de la canalisation & une press

hydraulique de 1,5 fois la pression de service aehdeux heures.

= L'épreuve d'étanchéité permet de vérifier a la pi@s de service et pendant 24 heures

conservation de la masse d’eau contenue dansnigoina tester.
= L’épreuve d’étanchéité est effectuée aprés un ess@iuant de présence dair.

= Les épreuves réglementaires seront effectuées reoé@foent a la norme NT 109-01 en présel

d’'un organisme de contrdle agrée par I'état.

6.15 - Vidange et essuyage




14
Apres les épreuves hydrauliques et la vidange d@aralisation une opération qui consiste a

éliminer 'eau emprisonnée dans la canalisatiorepapi successif de racleurs a mousse.

6.16 - Remise en état des lieux apres travaux

Cette opération a pour objet de reconstituer l'@ieitl des terrains dans les zones de travail.

6.17—Description des travaux de forage dirigé

6.17.1-Matériel de forage

Le forage sera réalisé par un ensemble d’équipecmmtituant un « rig » de forage entiéreme
autonome et monté sur remorque pouvant étre faeilermmené a pied d'ceuvre ; le « rig » de forage
compose des dispositifs suivants :

1. Un « Rig » incliné :

Il est constitué d’'une crémaillere sur laquelle lsse un chariot de moteurs hydrauliques ¢
assurent la translation et la rotation des tigefodmge ; sa force de tirage est d’environ 2450;H&
table de rotation développe un couple pouvantraitei80 KNM.

2. Unité de puissance hydraulique :
D’une puissance de 650 CV, elle est associé a éeérgteurs électriques de 200KW et assur
fonctionnement du « rig » proprement dit ainsi buBnctionnement des trois pompe a boue.

3. Bassin a boue :

D’une contenance de 38 ma3, il assure le mélangéadmoue de forage au moyen de pomy
immergeées et d’'un agitateur. Ce bassin est améadacon a ne pas permettre l'infiltration de
boue dans la nappe souterraine.

4. Cabine de contréle a commandes hydrauliques

5. Unité de pompes immergées
Elle assure I'approvisionnement du bassin a bousaen

6. Unité de recyclage de la boue de forage

7. Remorgue a tiges de forage



15

8. Magasin de pieces auxiliaires et de rechange

6.17.2-Principe du forage:

Les principales phases de réalisation de la tréeetts canal de Khéreddine par forage dirigé sen
suivantes :

1. A partir des données géologiques et du profil ametrs du canal une étude détaillée est élab
puis transmise a la STEG pour approbation.

Une aire de travail d’environ 50x50m est prépargrela berge de départ ; selon la nature du ter

elle peut étre constituée de platelages ou de sesbl

2. Le matériel de forage est transporté et instalid’ae de travail ; I'appareil de forage, I'unitie
contrble et le rack a tiges seront installés &terr

3. La remorque supportant I'appareil de forage edinéen fonction de I'angle d’attaque prévu p
I'étude.

4. Un trou pilote est réalisé par des techniques iclasde forage ; la boue de forage est pompe
I'intérieur des tiges pour permettre a I'outil déancer soit par effet de « jetting » soit en entrain
un moteur a boue équipé d’un trépan a moletteedts@n diamant synthétique.

5. L'outil de forage est connecté au fur et & mesaur tiges de forage par l'intermédiaire ¢
raccord coudés et d’'une tige non magnétique ; dagee recoit une sonde directionnelle q
permet de mesurer l'inclinaison du trou; sa digectpar rapport au nord magnétique
I'orientation du plan de coupe de I'outil. Les messusont transmises électroniquement a la cal
de contrdle, ou combinée a la mesure précise denlgueur de la garniture de forage, ell
permettent de calculer la position exacte de llouti

6. Un systeme de positionnement complémentaire appédléu-Track » est systématiqueme
utilisé 1a ou l'acces est possible ; un cable éigat est alors déployé au sol formant ainsi
boucle au dessus de I'axe du forage. Alimenté pacaurant alternatif, ce cable crée un cha
magnétique aux caractéristiques connues dans lejgehde directionnelle peut étre positionr
avec une précision de quelques centimetre.

7. L'outil de forage suivi par le tubage immerge dbédage « arrivée ».
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8. La garniture de forage du trou pilote est alorg@et Un aléseur est monté au bout des

tiges ; les tiges sont ensuite retirées en rotatiartir de I'appareil de forage, alors que degri
I'aléseur des tiges sont ajoutées au fur et a raedifacon a ce que le trou de forage soit toujc
occupé apres des tiges de forage.

9. Sur la berge « arrivée » les conduites en acies@it assemblées par soudure puis revétue
testées hydrauliguement pour former le trongcon wiewaverser le canal ; le revétement c
conduites est testé électriguement. Le troncorredt &st présenté soit en flottaison dans 1
tranchée soit posé sur des rouleaux équipé desgalaiéoprene.

10.Finalement la conduite est connectée aux tige$ipaarmediaire d’un joint tournant (pour évite
la rotation de la conduite) et d'un aléseur debecatie du trou en avant de la conduite.

11.La conduite est ensuite tirée du coté de l'appateiforage en alésant le trou par rotation
'aléseur entrainé par les tiges ; la lubrificaté@ant assurée par la boue ; cette opération r
éventuellement interrompue que pour raccorderilegsitroncons.

En fin et si nécessaire, il est procédé aux essaisauliques finaux de la conduite mise en placdita
gue le matériel de forage et dégagé du site daitrav

7 - HORIZON TEMPOREL DE L 'ETUDE D’IMPACT SUR L 'ENVIRONNEMENT

L’horizon temporel de I'Etude d’Impact sur 'Envitnement se limite & la phase des trave
gui est de neuf mois.

En zone urbaine, 'Entrepreneur effectuera une seren état des lieux des zones affectées pa
travaux de pose telles que :
= La réfection des trottoirs et éventuellement degtigm détériorées de la chaussée pour

traversées a ciel ouvert,

= Le rétablissement des bordures, etc..

Bande de la servitude
permanente

Axe de la canalisation

\
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2.5 m 2.5m

CHAPITRE 2
ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DU SITE

1 - CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

La morphologie du terrain est caractérisée parteless basses sur I'ensemble du tracé. Les alsitt
du terrain naturel par rapport au niveau de la soet comprises entre 0.00 NGT du c6té du postertle

de Goulette et 2.00 NGT du coté du poste arrivékrdm.

La zone d’étude est caractérisée par un sol dehasldénéralement marécageux.

La zone prospectée représente un facies limoneuguaiernaire récent qui caractérise les bas
terrasses des regions cétieres ; cette couverlagvement mince ( 1-1.5 m ) masque des formaipns

anciennes notamment le quaternaire ancien et fgfmns mio-pliocenes.

Il s’agit d’'une bande émergée a l'est d'El-Bowaa Lac Nord ) aux contours tres variable

conséquence de la variation du niveau de la nagpmiant souvent le terrain impraticable.

Géologiguement le terrain appartient au quateznaioderne et récent ou les dépobts laguna

prédominent en sub-surface ; les multiples forageseconnaissance montrent la succession suivante

. 0.00a0.70 m : Remblais
. 0.70a4.00 m : Sable vaseux
. 4.00a10.70 m : Sable fin gris

. 10.70a17.50m: Vase
. 17.50 2 30.00 m:  Argile gris verdatre légeremeabteuse.

2 — CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES
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L’itinéraire du gazoduc est dépourvu de végétatimatsirelles, de zones d’'importance écologique

de foréts. Le gazoduc sera implanté en majeureemahs une zone marécageuse.

3 -TYPE D'OCCUPATION

Le tracé longe en majeure partie la zone marécageeisGoulette. Il a été choisi ainsi pour évi
'empiétement sur le domaine prive.

4 - SITES ARCHEOLOGIQUES

Apres consultation de I'Institut National du Patoime INP, il s’est avéré qu’il n'y a pas de sit

archéologiques susceptibles de se trouver dangtisendes travaux.

Toutefois et en cas de découverte de monumentwxigises non répertoriés sur les cartes de 'l
I'Entreprise de pose et la STEG sont obligées étarrles travaux et d’informer immeédiatement I'IN

pour superviser et contréler les travaux dans e zie découverte.
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CHAPITRE 3
LES CONSEQUENCES PREVISIBLES DU PROJET SUR
L'ENVIRONNEMENT

La STEG veillera lors de I'élaboration des cahidescharge a ce que le projet soit confié a
entreprises ayant les moyens et les capacités saeEs pour I'exécution des travaux dans le resj
des normes en vigueur. Des mesures de contréle suidi vont permettre de réduire tout risq

d’accident inhérent a ce type de projet.

Les rejets et déchets pouvant étre générés dwrantrdvaux d’exécution du projet sont résun

comme suit:

1-REJETS HYDRIQUES ET SOLIDES

1.1 - Rejets solides

Les déchets solides pouvant étres générés parcligg@d des travaux résultent des différen
consommations du chantier des produits industgelalimentaires en plus des déchets résultant
déblais provenant des travaux de pose. Les catiéecharge prévoient I'évacuation de tous genres

déchets solides a la décharge publique apres densent des autorités municipales de la région.

1.2 - Rejets liguides

Les rejets liquides proviendront essentiellemerst el@ux utilisées pour les tests hydrauliques;
eaux ne contiendront aucun produit chimique ni bgdrbure; elles seront rejetées en milieu nati
dans les cours d’eau ou les oueds et n'entrainenacune contamination au sol. Le volume d’ea

vidanger sera de I'ordre de 100 m3.
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1.3 - Rejets atmosphériques

Des volumes minimes de gaz seront libérés a I'gpim&re lors de I'entretien et du nettoyage de

canalisation. D’éventuelles fuites de gaz peuvarténgendrées suite aux percements ou rupture

des anomalies de fonctionnement des installatibasis ce cas les quantités de gaz libérées se
faibles et ne pourront engendrer aucun problemea@memental et ce, grace aux multiples disposi

de sécurité installés le long du gazoduc.

2 - NUISANCES SONORES

Ce gazoduc n’'est pas équipé d’éléments bruyantseftat, toutes les installations mécaniqu
(vannes, joint isolant, etc.) ont des caractéustggde fonctionnement statiques. En plus, la maje

partie des égquipements est enfouie dans le saistallés loin dans des batiments fermés.

En phase de construction, le niveau sonore dusndolglisation d‘engins lourds (side-boom, tra
pelles mécaniques, bulldozer, camions, etc..)rdétieur au seuil limite admissible (60 dB) pousd

expositions de courte durée.

Lors de l'opération de torchage du gaz, le niveamoss pourra atteindre 105 a 115dB selon
vitesse du gaz a la sortie, le diametre de I'ée¢mte la distance par rapport a la source du Dais.
niveaux sonores diminuent de 6 dB quand la distpaceapport a I'évent double. Aussi, le niveau
bruit d’'une purge baisse avec le temps qui dureédement de 3 a 5 minutes. Les opérateurs
tenus de respecter les consignes strictes de &porir se protéger contre des expositions proks
a des intensités supérieures a 85 dB. Le servicgéderité doit disposer du materiel de protect
individuelle (casques, bouchons d'oreilles, etafln de pouvoir opérer dans des conditio
sécurisantes. La sécurité des autres intervenardssetiers est assurée en respectant les diste

réglementaires par rapport a I'évent, cette digatuit étre généralement supérieure a 100 m.
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3 - DEGATS AGRICOLES

Le tracé projeté du gazoduc est quasiment dépalewegéetation et de cultures superficielles.
Une estimation globale des dégats agricoles gquigrdurésulter lors des travaux d’ouverture de
piste sur une largeur de 10 m, sont résumés ddabl&au ci-apres :

Désignation des dégats Quantités estimées

Acacias 10 arbres

4 - INFLUENCE SUR LE MILIEU SOCIO — ECONOMIQUE

La pose du réseau de transport gaz peut infludesuilieu socio-économique.

» Perturbation de la circulation au moment du trartsges tubes par camions, du lieu de stock
jusqu’au chantier.

= Géne pour les riverains lors des travaux de posga@ement de poussieres, bruits, rétrécisser
du trottoir d & I'ouverture de la tranchée, etc.).
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CHAPITRE 4
MESURES ENVISAGEES POUR LA PROTECTION
DE L'ENVIRONNEMENT

1-MISE A LATMOSPHERE DU GAZODUC

En cas d’incident sur la canalisation, des volunegaz seront évacués a I'atmosphere a traver
différents évents installés dans les postes gastaets de la STEG. Le gaz naturel de densité @,¢
plus léger que I'air, sera diffusé trés rapidengehtute altitude, surtout en péeriode de vent, gaiils

y ait d’ailleurs aucun risque d’explosion a cramdr

2 —INFLUENCE SUR LA TRAVERSEE DU CANAL KHEREDDINE

Pour la sécurité du gazodules mesures envisagéees sont résumees ci-apres :

- Une sur-profondeur d’enfouissement importanta peévue a la traversée du canal Khéreddine.

- Les techniques de forages dirigés seront utdispour la traversée du canal Khereddine. |
techniques permettent d’avoir les profils projedéisgazoduc et I'exécution des travaux en un ter
relativement réduit.

3 - INFLUENCES DES OUVRAGES SOUTERRAINS

Les risques occasionnés par la proximité des oegraguterrains (canalisations d’eau, SONEL

ONAS, cables, etc.) sont réduits par I'adoption mesures suivantes :

- La distance minimale entre les génératricesdeées canalisations est fixée a 0,50 m.

- Lors d’'un croisement d’'une structure métallique en béton armé, des prises de potentiel se
installées afin de vérifier la valeur du potentlelchaque canalisation et remédier ainsi a unerpatton

éventuelle de leurs protections cathodiques. Lésuvs des potentiels de la canalisation sont relexe
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moins une fois par mois et font I'objet de rappokis moindre anomalie est signalée aux équipes

spécialisées de la STEG, pour la détection d'uite ventuelle de courant de la canalisation versol

ou d’'un défaut de fonctionnement des installatd@soutirage du courant.

- Tous les obstacles souterrains croisés par leody&z seront répertories dans une i

d’obstacles indiquant avec précision :

» |e point kilométrique (PK) de I'obstacle.

» |a nature de I'obstacle.

= ['épaisseur de la canalisation suivant la catégdigenplacement en zone a faible densité
d’habitation (A) ou en zone urbaine (C). Pour cgegdr toute la canalisation est en catégorie
(©).

» |e type de traversée des canaux d’irrigation edgame drainage.

= |e dispositif avertisseur qui sera pose le longdroduc a 50 cm au-dessus de la génératric
supérieure de la canalisation.

= |a protection cathodique a installer (type de pdegotentiel, etc.).

» |e repérage de la canalisation par des bornesltypentréle pédestre précis).

4 - MESURES POUR REDUIRE LES IMPACTS SUR LE MILIEU

SOCIO-ECONOMIQUE

Au niveau des agglomeérations la STEG établira uan plle circulation en accord avec |
municipalités et les autorités locales. Des barsigsalétiques fluorescentes limiteront les zones

travaux et des panneaux de signalisation serorairtgs a chaque croisement.

5 - PROTECTION CONTRE LES RADIATIONS

5.1 - Les impacts

Le contrdle radiographique par rayog) (pendant les travaux de pose présente le risque

I'irradiation des personnes par rayonnement.

5.2 - Les mesures de protections envisagées
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Les normes de sécurité strictes (loi N°: 81-51 8wdin 1991, décret N°: 86-433 du 28 Mai 19¢
concernant la protection des personnes, des bteds €environnement, etc.) ont été fixées, pc
définir les limites d’irradiation au-dessous destpse nous pouvons affirmer gqu’aucun domma

corporel n'est a craindre par les effets d’irradiat

Les trois mesures suivantes de protection congrgradiations seront appliquées:

- fixation de la distance par rapport a la source;
- fixation de la durée d’exposition;

- utilisation d’écran.

a - Distance par rapport a la source

Zonalpic

N

d=0.75 mrem/ h

d=0.25 mrem/h
el

ne
surveillée

Franchissement interdit au public
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* Zone controlée

Zone délimitée par des barrieres de sécurité epdeaeaux de signalisation de danger. C'est
zone interdite a toute personne au moment de kipér de radiographie et a I'extérieure de laque
les personnes affectées directement a des travaisxrayonnement (opérateurs) peuvent travaillel
toute sécurité. La radiographie est télécommandkstance.

Le débit de I'équivalent de dose est limité a (egm/h.

* Zone surveillée:

C’est la zone d’action des personnes non affed&estement a des travaux sous rayonnement

debit de I'eéquivalent de dose est toléré a 0,25mfre

* Zone public :
Zone de sécurité pour le public en circulation nuagrét.

Le débit de dose de radiation est inversement ptiopoel au carré de la distance de la source.

distances des zones a respecter dépendent dugypesolurce et de sa capacité.

b - Durée d’exposition

Le taux d’irradiation toléré peut étre augmentéOafdis pour des expositions occasionnelles

courtes durées (par exemple au niveau des tragedsdeaoutes, etc..) .

c - Ecran

La radiographie de la soudure s’opere a l'intégede la canalisation constituant ainsi un éc

efficace au passage des rayonnements.

En général, la distance de sécurité a respecteétoe supérieure a 100 m.
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MPORTATION , TRANSPORT, STOCKAGE ET EXPEDITION APRES USAGE DE LA MATIERE

RADIOACTIVE :

Les démarches administratives relatives a I'imgimna au transport, a I'expédition de la mati€
radioactive aprés usage, ainsi que son stockageretutilisation sur chantier, seront assurées
I'Organisme de contrdle chargé de la mission derétan non destructif des joints de soudure |
radiographie.

L'importation de la matiere radioactive requiert pi¢alable les autorisations des Ministeres
I'Intérieur, de la Santé Publique, de I'iIndustrteda Transport.

L'Organisme de contrbéle doit formuler une attestatd’importation et d'utilisation de la sourc
radioactive.

La source radioactive est transportée dans desioens etanches de type B(U), spécialem
congus pour limiter les rayonnements radioactifs.

A l'arrivée au port (ou a I'aéroport), les agents@entre National de Radioprotection procedent
contrble de I'étanchéité du container. Le transpats les ateliers de I'Organisme de contr
s’effectue par route obligatoirement sous le cdatgd avec I'accompagnement des unités de séc
de la garde nationale (décret n°2000-439 du 1400®)YR Cette source sera par la suite stockée (
des « Bunkers » étanches (fosse enterrée a pabgiten armé) afin de limiter les risques d’irraidiat
du milieu environnant.

Avant 'amenée vers le chantier, la source radivadera transférée dans un tif étanche et ple
dans un véhicule, équipée au minimum par des ggaresh des balises de signalisation de dange
d'une fiche de sécurité. L'arrété des Ministeresl’bgérieur et du Transport du 18/03/1999 fixe
modele de la fiche de sécurité relative au trangpes matieres dangereuses par route et les cess
gu’elle doit comporter, notamment :

> La dénomination de la matiére et sa classe (matitieactive de classe 7 selon l'article
de la loi 97-37 du 02/06/1997) ;

> La nature des dangers présentés par la matiére ;

> Les consignes générales a appliquer en cas d’axt@ded’incident ;

> Les premiers secours ;
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> L’identité, 'adresse et le numéro du téléphondwetax de I'expéditeur.

Une copie de la fiche de sécurité doit étre affeclkd@ns la cabine du véhicule dans un end

visible et facilement accessible.

Sur chantier, les opérateurs doivent porter dasetenestimentaires spéciales, étre dotés de ba
et des stylos-dosimetres qui seront par la suitdyaés tous les 2 mois par les agents du Ce
National de Radioprotection. L’age minimal des apéurs est fixé a 18 ans.

Parmi les consignes de sécurité a entreprendredmridopération de radiographie des joints
soudure, I'opérateur doit :
> Délimiter la zone de travail dans un rayon minigh@l1l7 m.
> Prévoir des détecteurs sonores et des radiametnsdalzone de travail.

» Travaliller si possible en dehors des heures deeeiries périodes a forte circulation.
En fin d’utilisation, 'Organisme de contrble dogformuler une demande d’exportation pour m
au déchet de la source épuisée au méme pays eyredih source radioactive sera retournée dans

mémes conditions de stockage et de transport dies peevues pour I'importation.

6 - REMISE EN ETAT DES LIEUX APRES TRAVAUX

La remise en état des lieux comprend notammermtgdérations suivantes:

. Réfection des fossés et talus.

= Faconnage d’'un cordon de terre destiné a comptsseffets de tassements ultérieurs su

tranchée.
= Enlevement et évacuation des déblais excédentaresies décharges appropriées.
= Décompactage des terres sur la bande de roulement.
= Rétablissement des clotures, murs, etc.

= Pose des bornes de repérage de la canalisation.

Par ailleurs, la remise en état des lieux est samete par un PV de remise en état des lieux a

travaux signé entre I'Entreprise de pose, la STEEseautorités locales.
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7 - MESURES D'URGENCE

En cas d’incident sur le réseau de transport, higsichargées de la surveillance et de l'intereent
ont pour objectifs de mettre en ceuvre le plus Epiht possible les moyens nécessaires pour as

la sécurité des personnes et des biens.
On distingue quatre phases d’intervention :
= L’alerte.
» Lareconnaissance.
» La mise en sécurité.
= Laréparation en urgence.

7.1 - L’alerte

L’alerte regroupe le processus intégral de conaass de transmission et de premiéere veérificat

de I'information.

Elle permet aux services concernés d’étre aveis idcident affectant un ouvrage.

Elle doit permettre d’assurer une transmissiond@ptompléte et exacte des informations relative
un incident. L’alerte permet de prendre les preesétispositions permettant a la cellule d’interiamt

d’assurer la sécurité et de remédier aux anometiestatées ou signalées.

L’'alerte permet de prendre toutes les mesures saices pour faire face aux consequen

éventuelles de I'incident.
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Elle est donnée en général par un observateur (apglels de tiers) ou peut parvenir par

I'intermédiaire d’'un service officiel (pompiers, lpes, etc..) .

L’alerte initiale est réceptionnée par le Centrecdetrole du Département "Mouvement Gaz" (a

Omrane) qui la transmet immédiatement :

au Département Transport Gaz chargé de I'exploitatt de la maintenance du réseau de trans
gaz en occurrence le Chef de Département Transjaxt les Astreintes et les Responsables

I'Intervention Rapide.
* aux unités gaz des Districts concernés (ChefsibtistrAstreints).
= ala Protection Civile et Police de Secours powake des incidents importants.

= au Dispatching des Centrales électriques qui tédaande I'arrét ou le démarrage des installati

fonctionnant au gaz.

Les moyens de communication utilisés, sont :

Le réseau téléphonique, par le numéro d'alerteetjiréservé a cet effet :

- Astreinte Mouvement Gaz 71 788 650
- Département Transport Gaz 71 800 745

- Le réseau radio interne.

7.2 - La reconnaissance

Elle est déclenchée apres réception du messagertd'aElle doit permettre d’obtenir dans |

meilleurs délais la validation de I'alerte donné&docalisation exacte de l'incident.

La reconnaissance est effectuée par la Celluleterviention ». Elle consiste a collecter |
renseignements permettant de prendre toutes lesur@sesappropriées concernant la sécur
d’'informer de facon précise les services concepaédincident et de décider du mode d’interventiot

Dans cette phase, il faut :

- Prendre les premieres mesures vis a vis des tiers

- Evaluer le périmétre de la zone dangereuse.
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- Déclencher la mise en sécurité.

7.3 - La mise en sécurité

La mise en sécurité consiste a prendre les presi@esures d’exploitation sur le réseau transy
(isolement de la canalisation ou du poste, abaissede la pression ...).

Cette phase vise a limiter le sinistre ou a en iréeduapidement les effets, en sauvegard
éventuellement une certaine continuité de l'aliragan, si la sécurité des personnes et des bier

permet.

7.3.1 - La mise en sécurité des personnes et desnsi

Les mesures de mise en sécurité des personnes éieis sont souvent décidées par les serv
publics chargés de la sécurité, avant l'arrivée éggipes d’intervention. Il convient de veiller
I'exécution rapide et compléte des mesures conterea appropriées (éloignement des curieux et

véhicules, délimitation de la zone dangereuse atiéwi de la circulation, évacuation d'immeubles..).

7.3.2 - La mise en sécurité d’'une canalisation

Les manceuvres de mise en sécurité d’'une canalisatidommageée (perforation du métal, et

peuvent consister, suivant les circonstances, a :

- Isoler le trongon concerné par la fermeture dasxdszannes de sectionnement. L’'alimentation
gaz des abonnés raccordés a l'aval de ce tron@a, §ire assurée pour une période détermine

partir des réserves de gaz dans la conduite.

- Abaisser la pression dans le troncon endommageue du maintien d’'un transit minimal tout e

réduisant la fuite ou en diminuant les contraimbeales au niveau de la breche.

- Dans certaines circonstances (par exemple fatgak a proximité d’'une ligne de chemin de f

d'un immeuble, etc.), une mise a I'évent de laliidalu gaz stocké dans le troncon concerné
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nécessaire. Il faut cependant assurer la sécuee pgrsonnes et des biens en veillant a

I'exécution rapide et compléte des mesures apmeprien présence de la protection civ

(éloignement des curieux et des véhicules, déviat®la circulation, évacuation d'immeubles, etc..)

7.3.3 - La mise en sécurité d’'un poste de réqulatio

Les manceuvres de mise en sécurité d'un poste d&atég consistent, suivant les circonstances,
- mener a bien des opérations de by-pass du polstesisuation le permet (cas de défaillance d’
appareil),

- isoler le poste par la fermeture de ses vannestet aval.

7.4 - La réparation en urgence

La réparation en urgence consiste a réparer dagenfprovisoire ou définitive I'ouvrage accident
Une réparation provisoire permet de rétablir Iegitade gaz dans les conditions normales de séc

en attendant I'opportunité d’une réparation défreit

7.4.1 - Réparation provisoire

Diverses méthodes sont appliquées suivant 'impogaet la nature du dommage :

- Obturation de la fuite par un manchon de répamatbmportant deux pieces.
- Mise en place d’'une manchette entre deux mancti@méparation.

- Remplacement de plusieurs longueurs de tube&piisation d’'une bretelle provisoire,..

7.4.2 - Réparation définitive

Elle consiste a remplacer le troncon de la canaisaléfectueuse par une manchette raccordée

a bout dés que I'épaisseur mesurée du tube a beralr défaut est inférieure a I'épaisseur minim:
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réglementaire.

CONCLUSION

Le renforcement de l'infrastructure de son réseansport afin de garantir 'acheminement du ¢
naturel d’'une maniére continue vers les pointsaesammation, est parmi les objectifs primordia
de la STEG.

Le transport de gaz par canalisation représenteolgen le plus fiable pour véhiculer le gaz d'

point & un autre et répond parfaitement aux exigene sécurité environnementales.

C’est dans ce cadre d’action que s'’inscrit le gazod Goulette — Kram », qui permet le mailla
ente le gazoduc d’alimentation de la centrale del&ite avec le reste du réseau de répartition aody
Tunis pour assurer, ainsi, I'alimentation et le@es de la banlieue nord de Tunis a partir de

conduite d’alimentation de Goulette et ce en cagilent sur la conduite actuelle.

Le gazoduc « Goulette — Kram » sera élaboré dearad réduire au minimum les conséquen

nuisibles sur I'environnement, en effet :

» En substitution aux énergies polluantes (tells lguieiel, le charbon, etc.), le gaz naturel minim

considérablement la pollution atmosphérique (rédoales rejets de NOX, CO2).

 La STEG veillera a ce que les travaux soient cerdi€éles entreprises de pose ayant les moyer
matériel et en personnel ainsi que les capacitéssséires pour effectuer les travaux dans le d

contractuel tout en respectant les normes en vigueu

 La STEG a prévu également des agents de sécudiEseatontroleurs présents en permanence
chantier durant toutes les phases de constructiongakoduc, afin d’assurer les control

nécessaires, le suivi strict et de réduire au minintes risques d’incident inhérent a ce projet.
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* A l'achévement des travaux de pose, la STEG etrBpnise de pose s’engagent a effectuer

la remise en état des lieux et I'enlévement de lesisléchets solides et autres objets encombr
vers les décharges publiques.

* Pendant la phase d’exploitation, le fonctionnentd équipements de la canalisation est stati
insonore et n'entraine pas de rejets de gaz damli dans I'eau. Le volume d’eau provenant (
tests hydrauliques ne contient pas de produitsigui@s ni d’hydrocarbure, il sera rejeté en mili

naturel dans les cours d’eau ou les oueds et aimeira aucune contamination du sol.

Une planification adéquate des différentes opématie pose sera établie en collaboration avec
autorités locales et les concessionnaires afirédeire I'impact sur le milieu socio-économique de

region.

En cas d’incident sur la canalisation, un plantdimention d’'urgence a été élaboré par la STEC

collaboration avec la protection civile afin deg@grer la sécurité des personnes et des biens.
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